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The present study compares the music and the language cognitive 
systems. The studying these two systems is important in terms of their 
complexities and helps us understand how the brain and the mind 
work. In this study, language and music systems are first defined; 
then, they are compared based on psycholinguistic and neurolinguistic 
considerations. First, the two systems are compared from the point of 
view of psycholinguistics in terms of processing (comprehension and 
learning), the phenomenon of categorical perception, stages of 
learning and growth, information processing, memory performance, 
processing levels, and writing systems. The examining the stages of 
learning language and music in two systems showed that in both, the 
stages of growth and learning are relatively similar and synchronized. 
The regarding the information processing system and memory, the 
syntactic working memory and the phonological loop play an 
important role in both systems. The comparison of language and 
music according to different processing levels such as phonetic, 
syntactic, and semantic levels show that there are common processing 
paths and factors in the phonetic processing level for language and 
music, and rhythm in language affects musical rhythm. At the 
syntactic level, in tonal music, like language, it is possible to consider 
hierarchical structures/generative theory and the phenomenon of 
expectancy and structural rules. However, in music, unlike language, 
tonal hierarchical structures are non-categorical and asymmetric. At 
the level of meaning, semantic processing in language is mainly 
related to the conceptual system, but in music, it is related to the 
system of emotions and feelings. Regarding the comparison of the 
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writing systems of the two systems, the examination of eye 
movements shows that the time of fixations and the nature of saccades 
in reading the text and reading notes are different. Finally, from the 
point of view of neurolinguistic considerations, the two systems have 
been investigated according to the neurological processing pathways, 
processing and organization areas in the brain, and disorders related to 
the two systems. The results show that there may not be a single area 
for language and music in the brain, but at least some processing and 
perception areas of music and some areas involved in understanding 
and language acquisition overlap. However, in addition to some 
common areas in the brain for processing language and music, there 
are also some specific neural areas for them. The results of this study, 
taking into account the psycholinguistic and neurolinguistic 
considerations, indicate that the two systems have differences but 
especially similarities. In terms of the general processing and 
cognitive function of the mind, as well as its neurocognitive function 
and organization, these differences and similarities can be a way to 
clarify the issues related to how human cognitive function works. 
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  2زهرا جهانبانی

  چکیده
این  مقایسه. بررسی شودهاي شناختی عنوان نظام  موسیقی و زبان بهقصد بر آن است تا حاضر  همقالدر 

حائز اهمیت است و به شناخت چگونگی عملکرد مغز و ذهن کمک هاي آن لحاظ پیچیدگی  دو نظام به
هاي مربوط عنوان نوعی آزمون جهت ارزیابی نظریه  تواند بهاي میمقایسه هاین، مطالع بر  علاوه. کندمی

به حل لحاظ کاربردي،   به چگونگی عملکرد ذهن و در نهایت عملکرد مغز عمل کند و در نتیجه، به
، سپس ارائههاي زبان و موسیقی تعریف نظام حاضر، ابتدا هدر مقال .نمایدمسائل آموزش و درمان کمک 

 .شوندمیشناختی مقایسه هاي عصباه بر اساس پایهشناختی و آنگملاحظات روان همذکور بر پای دو نظام
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، )درك و یادگیري(لحاظ پردازش   زبان بهشناسینظر روان از در این بررسی، دو نظام زبان و موسیقی 
سطوح پردازش و اي، مراحل فراگیري و رشد، پردازش اطلاعات، عملکرد حافظه، ادراك مقوله هپدید
به   توجه شناختی نیز دو نظام بانظر ملاحظات عصباز . شوندبررسی و مقایسه می هاي نوشتارينظام

دهی در مغز  و اختلالات مربوط به دو حوزه  شناختی، مناطق پردازش و سازمان مسیرهاي پردازشی عصب
شناختی، نشانگر آن شناختی و عصبگرفتن ملاحظات روان نظر نتایج این بررسی با در. شوندمیبررسی 

عملکرد کلی پردازشی و لحاظ   هایی هستند که بهویژه شباهت  ها و بهاست که دو نظام داراي تفاوت
شدن  گشایی جهت روشن تواند راهدهی آن می شناختی و سازمانشناختی ذهن و همچنین، عملکرد عصب

  .مسائل مربوط به چگونگی عملکرد شناختی انسان باشد
  

 . شناسی زبان، روانشناسی زباننظام شناختی، زبان، موسیقی، عصب :هاهواژ کلید

  
  مقدمه  - 1

پس از انقلاب  .است همواره مورد توجه قرار گرفته 90 هنظام شناختی از دهن عنوا  زبان به همطالع
است که   نظام شناختی پیچیده مطرح شده عنوان  ، زبان به2گرفتن علوم شناختی و با شکل 1چامسکی

 هدر این راستا، همیشه مقایس. کندآن به درك چگونگی عملکرد ذهن و شناخت انسان کمک می همطالع
یکی . شوند هاي شناختی مطرح میعنوان نظام است که گاهی به  هاي دیگري صورت گرفتهزبان با نظام
گردد، اما اي مطرح می نظام هنري و رسانه عنوان  اول به هها نظام موسیقی است که در وهلاز این نظام

  عنوان زبان مطرح شده  کرات با زبان مقایسه شده و بارها به هایی که به زبان دارد، بهدلیل شباهت  به
هاي صوتی مانند زیر و بمی، واحدهایی مانند بر شباهت  در ساختار موسیقی نیز مانند زبان، علاوه. است

شناختی و گرفتن ملاحظات روان نظر با در. شوندنیز مطرح می) نظیر واژه( 4و موتیف) گروه( 3زجمله، فرا
از سوي دیگر، . هایی که دارند حائز اهمیت استلحاظ پیچیدگی  شناختی، بررسی این دو نظام بهعصب
عنوان نوعی آزمون   تواند به شناخت عملکرد مغز و ذهن کمک کند و همچنین بهاین دو نظام می همقایس

و در نهایت  ذهن و در نهایت عملکرد مغز عمل کند هاي مربوط به چگونگی عملکردجهت ارزیابی نظریه
هاي زبان و حاضر، ابتدا نظام هدر مقال. لحاظ کاربردي به حل مسائل آموزش و درمان کمک نماید  به

هاي گاه بر اساس پایهختی و آنشناملاحظات روان هو سپس دو نظام مذکور بر پای بررسیموسیقی 
در بررسی زبان و موسیقی . شناختی استمقایسه دیدگاه زبان هبنیان و پای .اندشدهشناختی مقایسه عصب

، مراحل رشد، 5ايادراك مقوله ه، پدید)یادگیري درك و(زبان، مسائل پردازشی  شناسینظر روان از 
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نظر از . شوند هاي نوشتاري در دو نظام مقایسه می، سطوح پردازش و نظام1فعال هعملکرد حافظ
دهی  شناختی، مناطق پردازش و سازمانبه مسیرهاي عصب  توجه شناختی نیز دو نظام باملاحظات عصب

ث، ابتدا تعریف دو نظام قبل از پرداختن به این مباح. نددر مغز  و اختلالات مربوط به دو حوزه بررسی شد
  .شود روشنی بیان می  ا را بهآنه هو دلیل مقایس ارائه

 تعریف زبان و موسیقی - 2
دیگر،   عبارت  به. هایشان به سه طریق مختلف تعریف نمودتوان بر اساس شباهتزبان و موسیقی را می

از سوي دیگر، موسیقی نظام . شوندشناختی و شناختی تلقی میاي، نشانهرسانه/هاي ارتباطینظام ،هر دو
-در ابتدا زبان و موسیقی را می. شودنیز در بعد ادبی و شعر، هنر کلامی محسوب میهنري است و زبان 

اي هاي رسانه تر نظامصورت کلی  هاي ارتباطی یا بهعنوان نظام  به »ارتباط« هبه نظری  توجه توان با
ترین و کلیديشود و این در هر دوي آنها پیامی از سوي فرستنده به گیرنده ارسال می زیرامطرح کرد؛ 

ترین شباهت میان این دو نظام است، هرچند ماهیت پیام و ساختار آنها و همچنین پردازش و  بنیادي
نظامی از  همثاب  شناسی ساختگرا، زبان بهاز نگاه زبان. جنس پیام در هر دو نظام بسیار متفاوت است

توان لحاظ می  بدین. گیرندقرار میها است که روي دو محور همنشینی و جانشینی در تقابل با هم نشانه
  دیگر به  سوي  اي و از بهتر، رسانه  عبارت  عنوان نظام ارتباطی و به  سو به  یک گفت که موسیقی نیز از

ها در همچنین، ماهیت نشانه. شود شناختی محسوب میعنوان نظام هنري مانند سایر هنرها نظام نشانه
و ارتباط دال و مدلول و همچنین است شود متفاوت نشانه مطرح می عنوان  موسیقی با آنچه در زبان به

بعد ادبی زبان نیز جنبه هنري دارد و هنر کلامی به اینکه   توجه با.  متفاوت استنیز معنا در موسیقی 
مورد  یکی از مسائلی که در. آن را با هنر موسیقی مقایسه نمودتوان گردد از این جنبه نیز میمحسوب می

هاي هنري است و در خلاقیت است که پایه و اساس تمام نظام هشود، مسئلادبی زبان مطرح میبعد 
اصولاً آزادي عمل و خلاقیت . شود مقابل آن زایایی که ویژگی زبان روزمره و عادي است، مطرح می

مانند  موسیقی، هدر حوز. موسیقی نسبت به زبان روزمره و عادي بیشتر است ههمانند زبان ادبی در حوز
سروکار  3یدر نظام زبان با زایای ،طور که گفته شد همان ،آنکه حال. سروکار داریم 2ادبیات، با خلاقیت

این است که در هر دوي آنها براي  ناموسیقی و جنبه ادبی زب وجه مشترك .)186: 1393فر، نبی(داریم 
است، داراي فضاي معنایی باز یا تعبیرپذیري باز  دانموسیقیکه همان شاعر یا  تعبیر معناي پیام هنرمند

ها و  آنکه در زبان روزمره معناي نشانه حال. تعبیر معنا با احساسات در آمیخته استو هستیم و در هر د
 نظر از زبان و موسیقی در رتعریف دیگ. محدود است تر و فضاي تعبیر معنایی کاملاً کلمات نسبتاً ثابت

نظام شناختی نظامی . استمقاله حاضر هاي ذهنی و شناختی است که مبناي  نظامعنوان   گرفتن آنها به
. دهد شناختی یا ذهنی انسان را تشکیل می گیرد و بخشی از ساختار روان است که ساختار دانش را دربرمی

-میهاي شناختی مطرح  عنوان نظام  به ،ها را دارا هستنداین ویژگیکه دو نظام زبان و موسیقی  آنجا از
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 پردازش هفراگیري، نحو ،قبیل ساختار شناختی و مسائلی ازابعاد روان ،هاي شناختی در بررسی نظام. دشون
  .استدر ذهن و مغز حائز اهمیت  هاو بازنمایی آن )تولید درك و(

  پردازش زبان و موسیقی همقایس: شناختیابعاد روان - 3
  .دکردرك، تولید و یادگیري مقایسه  هجنبلحاظ پردازش از سه   هب توانزبان و موسیقی را می

 بررسی درك در زبان و موسیقی - 1-3
اند از سطح درك صداها یا  مقایسه هستند، عبارت  دو سطح پردازش در ادراك زبان و موسیقی که قابل

اي بررسی درك ریتم و ادراك مقوله هدر سطح آوایی، دو مقول. آوایی و سطح درك ساختار یا درك نحوي
ساختی و  و تشخیص خوش 2بینی، قابلیت انتظار و پیش1مراتبی در سطح نحوي نیز ساختار سلسله. شود می

  .شود که در پردازش هر دو نظام وجود دارند بدساختی بررسی می
آوا متکی هستند و در پردازش هر دو به / در سطح آوایی، هم گفتار و هم موسیقی به پردازش صوت 

 به .تعامل این عوامل نیاز استو  5، دیرش4، زیروبمی3هاي صوتی مانند طنینتعبیر و پردازش ویژگی
و در سطح آوایی هر  انددیگر، زبان و موسیقی در سطح پردازش آکوستیکی و شناختی بسیار شبیه  عبارت

محمدزاده و قادري، (هستند ... بندي، کیفیت صدا وهاي اصلی شامل زیروبمی، زماندو داراي مشخصه
براي پردازش ریتم . ریتم است ههاي مشترك در سطح پردازش آوایی مسئل از دیگر ویژگی). 271: 1397

دهند که ریتم زبانی به مطالعات نشان می. در زبان و موسیقی مسیرهاي پردازشی یکسانی وجود دارد
نشان دادند بین ریتم گفتار در زبان انگلیسی  )2002( 7و لو 6گریب. گذارد مینوعی بر ریتم موسیقایی اثر 

نیز نشان دادند در  )2003( 9و دانیل 8در همین راستا، پتل. هاي فاحشی وجود داردزبان فرانسه تفاوت و
 . مشابه این تفاوت ریتمی موجود است 10کلام بی  موسیقی

اي شود، ادراك مقوله مییکی از مسائل بسیار مهمی که در پردازش و ادراك آواهاي زبان مطرح 
صورت پیوستاري در یک پیوستار وجود دارند، به شکل   هایی که بهاي یعنی پدیدهادراك مقوله. است
شده، با یک نام مشخص هستند  خاص و مشخص هشوند که متعلق به یک مقولهایی درك میپدیده

. ها در زبان صادق استهمخوان مورد ادراك این مسئله در). 51: 2004، 12و فیلد 281: 2001، 11هارلی(
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 /b/هاي آکوستیک صورت پیوستاري بین ویژگی  یعنی اگر آواهاي ساختگی را به افراد ارائه کنیم که به
 اینکه آواي مورد  به  نظر را تشخیص دهند، افراد، بسته قرار دارند و از آنها بخواهیم صداي مورد  /p/و

 هصورت مقول  است، آنها را یا به  تر ساخته شدهکدام آوا نزدیکهاي آکوستیکی به  لحاظ ویژگی  نظر به
/b/  و یا/p/ بین ماکه صدایی  کننداظهار نمیدهند و معمولاً تشخیص می/b/  و/p/ در . اندشنیده

ها وجود مورد تمام شنونده هایی کاملاً مجزا و مشخص درصورت مقوله  به هاهمخوانشناسایی  ،حقیقت
. صورت عادي و بدون آموزش در موسیقی وجود نداشته باشد  اي بهرسد که ادراك مقولهمیبه نظر  .دارد

اي تنها ادراك مقوله هدهند پدید مورد واحدها و عوامل دیگر موسیقایی، شواهد نشان می حال، در  این با
. کنند درك میاي صورت مقوله  دانان نیز فواصل موسیقیایی را به مربوط به گفتار نیست، بلکه موسیقی

اي براي درك فواصل نواختی در موسیقی براي دهند که ادراك مقوله نشان می )1977( 2و سیگل 1سیگل
اي در درك زیروبمی دهند که ادراك مقوله همچنین، شواهد نشان می. دان وجود دارد براي افراد موسیقی

دانان و تا   هم در موسیقیاحتمالاً ،در موسیقی وجود دارد و دریافت زیروبمی موسیقایی برحسب مقولات
که البته با آموزش و ) 178: 1977 ،4و اسلوبودا 3دلیگی(دان نیز وجود دارد  حدي در افراد غیرموسیقی

اي در زبان توان گفت که ادراك مقولهطور خلاصه می بهبنابر این، . گرددتربیت شنوایی بسیار حاصل می
عنوان   گویشوران طبیعی زبان بدون نیاز به تربیت و آموزش بهها وجود دارد و در تمام  مورد همخوان در

 مورد دریافت زیروبمی و در طور عمده در اما، در موسیقی به. بخشی از آگاهی و توانش زبانی موجود است
گردد و ها با تربیت شنوایی حاصل می مورد تشخیص نت در. مورد تشخیص فواصل نواختی وجود دارد

فر،  نبی(ها را تشخیص دهند توانند مقولات نتطریق فواصل موسیقایی می بسیار و از هايافراد با تمرین
1393 :190.( 

پردازش ساختاري  هاکنون به مقایس. مقایسه شد ازش در زبان و موسیقی در سطح آواهاتا بدینجا پرد
 در موردان تودر سطح نحو، شباهت این دو نظام شناختی را می. شود و نحوي در زبان پرداخته می

، »بینی و انتظارقابلیت پیش«، »ساختی و بدساختی تشخیص خوش«، »پذیريترکیب«هاي نحوي ویژگی
. مشترك مشاهده کرد نهایت مسیرها و منابع پردازشیدر  و 5»پذیريرتکرا«و »مراتبی ساختار سلسله«

ویژه در   به(در زبان  پذیري همترکیب .پذیري استترکیب هیکی از مسائل مهم در ساختار زبان مسئل
پذیري یعنی قرارگرفتن واحدها در کنار هم و تشکیل  ترکیب. و هم در موسیقی وجود دارد) سطح نحو

نحو در زبان، به زبان ساده، قواعد حاکم بر کنار هم . تر بر اساس تعداد محدودي از قواعدواحدهاي بزرگ
تر و جملات است و در موسیقی نحوي بزرگ هايهاي نحوي و تشکیل سازهها و گروهقرارگرفتن واژه

. شود تا ملودي و هارمونی ساخته شونددهی می کند زیروبمی چطور سازمانقواعدي است که تعیین می

                                                             
1  Siegel, J. 
2  Siegel, W, 
3  Deliege, I. 
4 Sloboda, A. 
5 Recursiveness 
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توان  موسیقی نمی در هم در زبان و هم .)2013، 1فیچ(هارمونیک و ریتمیک دارد  هنحو موسیقایی جنب
است،  2ايدر زبان، معنا گزارهمعنا در این دو نظام این است که اما تفاوت فاحش رد، ا از معنا جدا کرنحو 

 .دارد 3احساسی و عاطفی هجنب اما در موسیقی
ساخت و  ترکیب پذیري، تشخیص ساختارهاي خوش هجز مسئل  به ،تر گفته شدطور که پیشهمان

مانند زبان که در آن گویشوران  .است نظام هاي مشترك بین دونیز از ویژگی بینی و انتظارقابلیت پیش
ساخت از بدساخت و  قضاوت دستوري و تشخیص جملات خوشتوانایی  توانش زبانی، داراي هواسط  به

موسیقایی  و فواصل 4)خارج(بدساخت  تشخیص موسیقی غیردستوري هستند، در موسیقی نیز توانایی
مشترکی است که هم در پردازش  هپدید بینی و انتظار قابلیت پیش .وجود دارد 6و نامطبوع 5مطبوع

 یک ساخت مورد) 1( همثال، در جمل  براي. شودجملات زبان و هم در پردازش موسیقی مشاهده می
-وقتی گویشوران به این جمله گوش می. است ”advised that“ انگلیسیانتظار براي گویشوران زبان 

در آزمایشی که این جمله . این ساخت ظاهر شود ”the attorney“دهند، انتظار دارند که پس از فاعل 
و بدون  ”advised“صرفاً  ”advised that“جاي   زبان پخش کردند، به انگلیسی افرادرا براي 

 هاواکنش آزمودنیانتظار بود و   استفاده شد که براي گویشوران غیرقابل ”that“نماي کارگیري متمم به
شود، شبیه زمانی بود که فرد به بخشی از یک قطعه موسیقی که با پیانو نواخته می لحاظ پردازشی  به

شود، اما دهد و انتظار شنیدن ساختار هارمونیکی را دارد که در شکل یک خط اول مشاهده میگوش می
ترتیب آن  شنود و بدینانتظار است، می  ساختار غیرهارمونیکی را که در خط دوم دیده می شود و غیرقابل

  ).2015، 9و پارك 8، سونتگ7جونگ(کند را خارج یا فالش دریافت می
expected  

   
  

1. After the trial the attorney          the defendant was likely to 
commit more crimes. 
                                                         
  Unexpected  

  

                                                             
1 Fitch, W.T. 
1 Propositional 
2 Affect 
3 Out of key 
4 Consonant 
5 Dissonant 
7 Jung, H.  
8 Sontag, S. 
9 Park, Y. 
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در بخشی از قطعه نواخته شده ) غیرهارمونیک(نمایش ساختار غیرقابل انتظار . 1شکل 

  با پیانو
زایشی موسیقی   هتوان به نظریهاي دیگري که بین زبان و موسیقی وجود دارد میجمله شباهت از
اشاره کرد ) مینور ساخته شده باشد/هاي کوچکو گام ماژور/هاي بزرگموسیقی که بر اساس گام( 1تونال

زایشی  هنظری 1983در سال  3و جکندوف 2لردال. مورد موسیقی هم صادق است زایشی در  هکرد نظری
و شود که موسیقی شناختی نیز پیشنهاد می در برخی از رویکردهاي زبان. را مطرح کردندتونال موسیقی 

هم در موسیقی و هم  .کنند مراتبی استفاده می زبان از محاسبات مشابهی براي ساختن ساختارهاي سلسله
شود و نمودارهاي درختی نیز در موسیقی تونال در زبان از ساختارهاي گروهی داراي هسته استفاده می

پیشین هستند و  ها وابستهایی است که یغربی وجود دارند که در آنها هر سازه داراي یک هسته و وابسته
جکندوف معتقد است ساختارهاي نحوي موسیقایی مانند نحو زبانی داراي . هسته هدهند یا متمم و بسط

صفت و  اي مانند اسم و فعل واي هستند، یعنی مقولات هستهدار اما غیرمقوله هایی هسته مراتب  سلسله
  .)2009جکندوف، (حرف تعریف در آنها وجود ندارد 

همراه درخت نحوي    از یکی از قطعات سباستین باخ به) فراز( بخشی . 2شکل 
  ).2003، 4برگرفته از پتل( مراتبی  الگوي سلسله هدهند نشان

                                                             
1 Generative Theory of Tonal Music 
2 Lerdahl, F. 
3 Jackendoff, R.  
4 Patel, A.D. 
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توان ساختارهاي نمی، اول :هایی وجود داردمراتبی در زبان و موسیقی تفاوتبین ساختار سلسله
مبناي ثبات نواختی، ریتمیک و هارمونیک و همچنین دار هستند و بر مراتبی موسیقایی را که هسته سلسله

مراتبی زبان که داراي هسته  یک با ساختارهاي سلسلهبهصورت یک  به ،اندبندي شدهزیروبمی سازمان
و واحدهاي ترکیبی واژگانی  اند بندي شدهصورت ايمقولات نحوي و معناي گزاره ههستند و بر پای

 ،مراتبی و نمودارهاي درختی داراي تقارن هستند ن ساختارهاي سلسلهدر زبا دوم،. مقایسه کرد ،هستند
مراتبی در یک نظام  در زبان ساختارهاي سلسله ،نهایت در. ندارد ی وجودتقارنچنین ولی در موسیقی 

اما در موسیقی ساختارهاي  ،شود اند که باعث رسیدن به معناي ترکیبی می مفهومی قرار داده شده
دارند تنگاتنگی  ارتباط 1حرکتی/اي اشاره- عاطفی با نظام بلکه، ظام مفهومی قرار ندارندمراتبی در ن سلسله

  .دندر ارتباط هست 2نیتی-و همچنین با یک نظام اجتماعی
در  ،است ویژه در سطح نحو به هاي شاخص زبانتکرارپذیري که یکی از ویژگی ،بر موارد بالا  علاوه

-ضرب نیز میهر . هاي چندگانه باشدتواند نمایانگر ضربنت میهر . شودنظام موسیقی نیز مشاهده می
ها ها در درون ضربشدن ضرب دار امکان درونه ،حقیقت در. هاي چندگانه تقسیم شودنت  هوسیل  تواند به

شود و شناسی هر ضرب به یک هجا اختصاص داده میدر واجالبته، ). 191: 2009جکندوف، ( وجود دارد
 ).2015، 4و بوئکس 3آسانو( وجود نداردتر آن به واحدهاي کوچکامکان تقسیم 

  فراگیري و مراحل رشد در زبان و موسیقی  همقایس - 2-3
در درك ساختارها و . کنند طی می مراحل نسبتاً مشخصی را ،تمام کودکان طبیعی در فراگیري زبان 

کودکان از سنین کم قادر به . کند میپردازش موسیقایی نیز کودك انسان مراحل نسبتاً مشخصی را طی 
رشد زبان و . شودمحسوب میهاي موسیقایی تمیز دادن حالات هیجانی و ریتم گفتار هستند که ویژگی

دهند توانایی شنیداري  ها نشان می پژوهش. افتد هاي موسیقایی همگام با هم اتفاق میگفتار و توانایی
اسلوك  برانت، گبرین و .)2012، 7و اسلوك 6، گبرین5رانتب(موسیقایی براي فراگیري زبان ضروري است 

سالگی  12ماهگی تا  6در آن رشد و فراگیري زبان و موسیقی را از اي که در  مطالعه) 2012(اسلوك 
  .مقایسه کردند، نشان دادند رشد زبان و موسیقی داراي مراحل نسبتاً مشابهی است

  سالگی 2ماهگی تا  6رشد زبان و موسیقی از  همقایس -1-2-3
ماهگی  6، در مراحل رشد توانایی موسیقایی، کودك در )2012(برانت، گبرین و اسلوك  هبر اساس مطالع 

دهد که بررسی رشد نظام زبان نیز نشان می .گذاردهاي موسیقی تمایز میبین تمامی صداها در تمام نظام
-هاي زبانی تمایز میماهگی و قبل از آن بین تمامی صداها در تمامی نظام 6مانند موسیقی، کودك در 

                                                             
1 Affective-gestural   
2 Socio-intentional 
3 Asano, R. 
4 Boeckx, C. 
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تواند برخی تمایزهاي اي است که میگونه ماهگی، توانایی کودك به 8ماهگی تا حدود  6پس از . گذارد
ماهگی تا  6مورد موسیقی نیز پس از  در. دهدآوایی را تشخیص دهد، اما برخی تمایزها را تشخیص نمی

ها را هاي هارمونیک در موسیقی تمایز بگذارد، اما برخی تقابلتواند بین برخی تقابلگی کودك میماه 8
ماهگی توانایی تمایزگذاري بین اصوات موسیقیایی  10ماهگی به بعد تا  8از . دهدهم تشخیص نمی

سیقی بومی آنکه توانایی تمایزگذاري بین اصوات مویابد، حالغیرمحیطی در کودك کاهش می/غیربومی
ماهگی، توانایی تمایزگذاري بین اصوات موسیقی غیربومی محو خواهد  12نهایت در  یابد و درافزایش می

. هاي وزنی و ریتمیک زبان محیط خود را شناسایی کندگیرد ویژگیماهگی کودك یاد می 9تا  7از . شد
هاي دیگر کاهش زبان/اي غیربومیهماهگی توانایی تمایزگذاري بین آواهاي زبان 10تا  8سنی  هدر باز

ماهگی  12تا  10از حدود . یابدآنکه توانایی تمایزگذاري بین آواهاي زبان مادري افزایش مییابد، حالمی
شوند را از هایی که در محیط او صحبت نمیعبارتی زبان  هاي دیگر یا بهکودك توانایی تمیز آواهاي زبان

  .دهددست می
 سالگی 12سالگی تا  2بان و موسیقی از رشد ز همقایس -3-2-2

سالگی  نشان  12تا  2رشد زبان و موسیقی از  ه، مقایس)2012(برانت، گبرین و اسلوك  هبر اساس مطالع
ترین واحدهاي ترین و کلیديسالگی، گفتار کودك ساده اما شامل مهم 3تا  2دهد که در سنین می

ساله داراي  2مورد نظام موسیقی نیز کودك  در. ستبنیادین و ساختاري و شامل دانش نحوي پایه ا
ساختار  هترین واحدهاي بنیادین و سازنداین توانایی نیز خود شامل وجود مهم. توانایی آوازخواندن است

نحوي موسیقی در کودکان ظهور پیدا  هسالگی دانش پای 3خصوص نظام موسیقی در  در. موسیقی است
هاي سالگی در فراگیري نظام موسیقی، توانایی 6تا  4سنی  هدر باز. دیابسالگی گسترش می 4کرده و تا 

 5خصوص رشد نظام زبان نیز حدود  در. نحوي و ساختاري به بافت و محیط یادگیري بستگی دارد
سالگی به بعد، در رشد دو نظام زبان  6از . هاي نحوي زبان به بافت محیطی بستگی دارندسالگی توانایی

با   مقایسه سالگی کودك در 7تا  6که از طوري شود؛ بههاي زمانی مشاهده میو موسیقی تفاوت
 نحوي زبان محیط خود را فرا بگیرد و بر آنها مسلط شود، اما در/بزرگسالان توانسته ظرایف ساختاري

-  به. یابدسالگی گسترش می 8افتد و تا  سالگی، اتفاق می 7خصوص موسیقی این مرحله دیرتر، یعنی در 
نحوي دانش موسیقایی بومی خود را /سالگی ظرایف ساختاري 8تا  7سنی  هدیگر، کودك در باز  بارتع

کودکان به سطح  گذاري و تشخیص زیروبمی درسالگی، سطح توانایی تمایز 10تا  8از حدود . گیردفرا می
وانش کودك از هم سالگی نظام نحو و معنا در ت 10خصوص رشد زبان، تا  در. رسدتوانایی بزرگسالان می

سالگی نیز حساسیت و آگاهی نحوي کودکان به سطح  12سالگی تا  11شود و از حدود مستقل می
این در حالی است که فرایند رشد آگاهی از ساختارهاي هارمونیک در . رسدتوانایی بزرگسالان می

سالگی به سطح توانایی  12 هشود و مانند زبان، در آستانسالگی آغاز می 10موسیقی زودتر و از حدود 
سالگی تقریباً به سطح  12بنابراین، توانایی ساختاري و نحوي درمورد هر دو نظام در . رسدبزرگسالان می
 .رسدبزرگسالان می

  فعال هعملکرد حافظ:  نظام پردازش اطلاعات در زبان و موسیقی همقایس - 3-3
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عملکرد نظام : شودها مطرح می فعال در زبان و موسیقی این پرسش هعملکرد حافظ همورد مقایس در
شود؟ هایی دیده میها و تفاوتفعال در این دو نظام چگونه است؟ آیا شباهت هپردازش اطلاعات یا حافظ
هاي مشترکی  ها، منابع و بخش کنند؟ چه ویژگیاي یکسان و مشابه استفاده میآیا هر دو از منابع حافظه

-فعال بدلی هها عملکرد دو نظام مدل حافظ ند؟ براي پاسخ به این پرسشاپردازش دو نظام دخیلدر 
 همدل حافظ .شوددر ادامه بررسی میهاي شناختی زبان و موسیقی  در نظام 2فعال نحوي هو حافظ 1هیچ

  .است نشان داده شده 2هایی است که در شکل شامل مؤلفه)  1974(هیچ -فعال بدلی
  
  
  

  )2008(کارول برگرفته از ) 1974(هیچ -کاري بدلی/فعال همدل حافظ. 3شکل 
کند در حین انجام  یعنی تعیین می ؛مسئول کنترل و تقسیم منابع توجه است 3نظام اجرایی مرکزي

 هیعنی حلق ،دو نظام دیگر. چه مقدار از منابع حافظه باید به چه کاري اختصاص داده شود ،چندین کار
هاي ادراکی  مسئول ذخیره، تقویت و دستکاري بازنمایی 5و پردازشگر یا بستر دیداري فضایی 4شناختیواج

. گفتاري است هکنندواقع، نظام تقویت شناختی مکانی براي ذخیره واجی و درواج هحلق. ادراکی هستند
صورت آشکار یا نهان تقویت کنیم و   دهد که مطالب را بهشناختی به ما این امکان را می واج هحلق

 هم در ارتباط با موسیقی و هم گفتار، به. زمان بیشتري آنها را در حافظه نگه داریم  ترتیب مدت بدین
تحقیقات  .کندو آوایی را پردازش می هاي نواختیشناختی محرك واج هحلق هتوان گفت مؤلفکلی می طور

و ) 1996، 7و میاك 6شا(هاي زبانی هستند هاي فضایی جداي از مهارتدهند که مهارتنشان می
در بستر دیداري فضایی، اطلاعات . شونداطلاعات دیداري فضایی در بستر دیداري فضایی پردازش می

دهد که تصاویر را تشکیل  ا این امکان را میاین پردازشگر به م. شونددیداري و فضایی نگهداري می
دهیم، آنها را در ذهن خود بچرخانیم، تصاویر را به کلمات و کلمات را به تصاویر تبدیل کنیم و شکل و 

 .ابعاد فضایی اشیاء را نگاهداري کرده و به خاطر بسپاریم
آیا : دشومطرح می ها پرسشدو نظام زبان و موسیقی این  مورد فعال در ههاي حافظلفهؤم به   توجهبا 

 هحلق( زبان و موسیقی مشابه است؟ کدام مؤلفه) درك(فعال در پردازش  ههاي حافظعملکرد این مؤلفه
تر است؟ یک از این دو نظام مهم در هر) درك(در فرایند پردازش  )فضایی- شناختی یا بستر دیداريواج

                                                             
1 Baddely-Hitch 
2 Syntactic working memory 
3 Central executive system 
4 Phonological loop 
5 Visuo-spatial sketchpad 
6 Shah, P. 
7 Miyake, A. 

-پردازشگر دیداري شناختیواجحلقۀ 
 فضایی

نظام اجرایی  منننتنمن
 مرکزي
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موسیقی و  دندهنشان می )2013و  2003(و پتل ) 2020(و همکاران  1ي فنلهادر این ارتباط پژوهش
فعال در پردازش  هکارگیري حافظ هو عملکرد و ب کنندفعال استفاده می هزبان از منابع مشترکی از حافظ

مهم در  هشناختی مؤلف واج هحلق ،در واقع. )2013و  2003پتل، ( موسیقی شبیه پردازش زبان است
یعنی  ،فعال هزبانی نظام حافظ هپردازش موسیقی نیز مانند زبان به مؤلف. پردازش زبان و موسیقی است

عملکرد  ،طورکلی به. یستهاي دیداري فضایی متکی نمتکی است و بر محرك ،شناختی واج هحلق
موسیقیایی و  هحافظ ددر مورطورکلی  فعال بهتر است و این افراد به هها در تکالیف حافظ دان موسیقی

دان در  دان و غیرموسیقی تفاوت عملکرد افراد موسیقی .کنندکلامی نسبت به افراد عادي بهتر عمل می
هاي مربوط هاي موسیقایی و کلامی است و در آزمونهاي عملکرد حافظه بیشتر مربوط به آزمونآزمون

دهد برتري افراد نشان می این امر. به بخش دیداري فضایی حافظه عملکردشان یکسان است
دان نسبت به افراد عادي مربوط به بخش خاص فرایندهاي کلامی و زبانی حافظه است و به  موسیقی

بخش دیداري فضایی حافظه مربوط نیست که این مسئله خود مؤید عدم  اهمیت نقش پردازشگر دیداري 
 ). 2020فنل و همکاران، (فضایی در پردازش موسیقی است 

فعال نحوي پیشنهاد شده که  هنحوي به نام حافظ هجداگان هفعال یک مؤلف ههاي جدید حافظدر مدل
فعال نحوي از  هحافظ). 2001، 4و فردریک 3، شلوسکی2فیباچ(شوند اطلاعات نحوي در آن نگهداري می

در حقیقت، هر دو نظام زبان و موسیقی در . فعال بدلی جداست اما مربوط به آن است هاز مدل حافظ
که بخشی از جمله در زبان یا توالی موسیقایی در درحالی. استفعال نحوي متکی  هدازش نحو به حافظپر

فعال نحوي  هفعال است، اطلاعات نحوي نیز در حافظ هطریق حافظ شدن از موسیقی در حال پردازش
پیچیده و اي دهد وقتی جملهنشان می 7و پامر 6آزمایش فیویش). 2010، 5کلاجویک(شوند نگهداري می

 ،دشو می ارائه ادزمان با آن بخشی از موسیقی که داراي پیچیدگی نحوي موسیقیایی است به افر و هم
زمان فهرستی  هم خاطرسپاري  در تکلیف به ،مقابل در. شودپردازش جمله دچار نقصان می آنها در هحافظ

یافته نیز نشان این . شوددیده نمیه این مداخله و نقصان در حافظ ،پیچیده اییها و پردازش موسیقاز واژه
: 2014فیویش و پامر، (کنند اي یکسانی استفاده مینحو زبان و موسیقی از منابع حافظه که دهدمی

200.( 

 هاي نوشتاري در زبان و موسیقیپردازش نظام همقایس - 4-3
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 ،وجود  این با. اندنظام نمادین کاملاً متفاوت دو 1نظام نوشتاري زبان و علایم نوشتاري موسیقی
  توان بانوشتاري را می دو نظاماین . شود دیده میآنها در چگونگی پردازش و رمزگشایی  یهای شباهت

حرکات چشم در هنگام خواندن و عامل محدودیت  ماهیت درونداد و برونداد، ماهیت به سه عامل   توجه
در زبان در هنگام خواندن، اگر ماهیت درونداد و برونداد را در نظر بگیریم، . زمانی پردازش مقایسه کرد

و فرد پس از پردازش آن در ذهن،  از جنس دیداري و زبانی است شوددروندادي که از صفحه دریافت می
شده از یک آنکه در موسیقی، درونداد دریافت حال .یابددست می) لفظ و معنات(به برونداد آوایی و معنایی 

اینکه   به  و برونداد حاصل از آن معنایی و مفهومی نیست، بلکه بسته نت، دیداري و غیرزبانی است هصفح
 عواطفبا نظام   ارتباط درو شنیداري و غیرزبانی تواند آوایی، فرد در حال خواندن یا نواختن باشد، می

 .نوعی حسی و عاطفی است  در واقع، این برونداد به. باشد
توان گفت که در بررسی رمزگشایی و مطالعه حرکات چشم به هنگام از نظر بررسی حرکات چشم می

ها یا  شود و در هر دو حرکات چشم شامل توقف هاي مشابهی استفاده می خواندن، در هر دو نظام از روش
منظور دریافت و پردازش معناي علایم نوشتاري   است که در طول صفحه و به 3هاییو جهش 2ها تثبیت

  طوري هاي چشم در هر دو نظام متفاوت است؛ بهها و جهشها و توقفماهیت تثبیت. گیردصورت می
هاي موسیقی، حرکات ها پیشرو است، اما در رمزگشایی نتکه در زبان، حرکت چشم افقی و اکثر جهش

ها و زمان تثبت  مدت. گیردصورت عمودي نیز صورت می ها بهحامل براي خواندن نت چشم در خطوط
دیگر، در پردازش علایم   سوي از. ها در دو نظام متفاوت و در موسیقی بیشتر استها روي نشانهجهش

بروندادي که در رمزگشایی علایم موسیقی تولید . محدودیت زمان پردازش وجود داردموسیقی نوعی 
از جریانی   استفاده انعطاف قرار دارد و با غیرقابل م، پیوسته واوشود تحت یک محدودیت زمانی مدمی

این محدودیت سخت و مطلق زمانی  ،در حقیقت. شود شده تولید می هاي رمزگذاريپیوسته از دستورالعمل
قی نسبت به در رمزگشایی علایم موسیشود حرکات چشم و مشاهده و بررسی آنها است که باعث می

مورد زبان در  آنکه درحال ).1999، 5و لند 4فرنیوکس(شود تر بررسی حرکات چشم در خواندن مشکل
شده  هنگام خواندن با صداي بلند هم که مانند اجراي موسیقی است و شامل تبدیل اطلاعات رمزگذاري

هاي گفتار است، پردازش نسبتاً از محدودیت زمانی اسکلتی یعنی حرکت اندام-هاي عضلانی به حرکت
  .  آزاد است

  شناختی در زبان و موسیقی ملاحظات عصب - 4
 که ادراك زبان و نظام زبان و موسیقی و عملکرد سیستم عصبی این است مورد یکی از مباحث مطرح در

زبان و موسیقی  یندهاياچه نقشی را در فر ها هرکدام از نیمکرهو  گیرد موسیقی در کجاي مغز صورت می

                                                             
7 Notation 
1 Fixations 
2 Saccades 
4 Furneaux, S.  
5 Land, F. 
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ن بر این باورند ابسیاري از متخصص.  ختص انسان استهاي م موسیقی و زبان از ظرفیت. به عهده دارند
است   حالی  یافته است و این در  تکامل یافته فاقد نواحی زبانی کاملاً تولد  کودك تازه که دستگاه عصبی

 در ).1398فرد،  مدنی(است   شده ریزي موسیقی برنامه مغز انسان از بدو تولد براي درك شود که گفته می
-ها و تفاوت شناختی مطالعاتی انجام شده که شباهت منظر ملاحظات عصب این دو نظام از همقایس مورد

  .کند هاي عملکرد مغز در پردازش این دو نظام را تا حدي مشخص می
  

  زبان و موسیقیشناختی  هاي عصب ها و تفاوت مطالعات مربوط به شباهت - 4-1
از آن،  پسهاي مغزي بوده؛ اما  آسیب همغز و زبان بر اساس مطالع هرابط همطالعه دربار 1980سال  تا

 مورد هاي متعددي در پژوهشهاي اخیر،  در سال. است علوم اعصاب بسیار بهبود یافته ههاي مطالع روش
 یشناخت روان- هاي عصب ویژگی درك، تولید، پردازش و اختلالات زبان و موسیقی در مغز و همچنین

آنها در  بهتر دان عملکرد هاي کودکان موسیقی از ویژگی یکی. است  موسیقی انجام شده کودکان فراگیر
محققانی که به بررسی این  جمله از .تکودکان عادي اس با  مقایسه در، اجرایی و توجه کارکردهاي

. اشاره کرد) 2009(و همکاران  2و لی) 2011(و همکاران  1توان به مورنو اند می ویژگی پرداخته
نیز نشان ) 2003( 8و چان 7، چونگ6و هو) 2011( 5و کولش 4، مولر3دیگري، ازجمله اسکولز پژوهشگران

گفتار  گذاري سریع و خودکار، تولید شناسی، نام واج جمله آگاهی هاي زبانی از که برخی مهارت ندنشان داد
  .آموزان فراگیر موسیقی بهتر از کودکان عادي است در دانش فضایی -و پردازش بینایی

آموزان فراگیر  شناختی دانش روان هاي عصب ویژگی هبررسی و مقایسپژوهشی که با هدف در 
مجسمه و کوبیدن و  بین دو گروه در حالت شد که مشخصدبستان انجام شد،  هموسیقی و عادي دور

شناختی و نامیدن سریع تفاوت معنادار  پردازش واج هاما در حیط ؛دشو داري دیده نمیاتفاوت معن زدن ضربه
 آموزان فراگیر نتایج نشان داد که دانش. موسیقی عملکرد بالاتري داشتند کودکان فراگیرو  وجود دارد

فضایی،  کارکردهاي اجرایی و توجه، زبان، پردازش بینایی شناختی شامل روان هاي عصب موسیقی در جنبه
  .)1394اکبري مطلق، ( عملکرد بالاتري بودند طور معنادار داراي  یادگیري بهحافظه و 

،  احتمال دارد که فواصل زمانی در گفتار نسبت به فواصل زمانی در )1398(فرد  طبق پژوهش مدنی
آیند، حتی به شکل  درمی يکه واحدهاي موسیقی با آن به شکل یک ملود سرعتی. موسیقی بیشتر باشد

مورد  در. تر است دار درآیند، سریع کل معنی نسبت به اینکه صداهاي گفتار به شکل یک، یک فراز
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شروع و چه زمانی به  است که بفهمیم خرده اجزاء و فرازها دقیقاً چه زمانی ها، براي اکثر ما دشوار ملودي
مناطق قشري  ي باعلاوه، ارتباطات مناطق زیرقشر  به .چنین نیست مورد گفتار این اما در ؛رسند پایان می

  .تر باشد تر و پراکنده مناطق زبانی، وسیع مربوط به موسیقی ممکن است نسبت به
  5اهر با هاي م یک گروه شامل نوازنده. بررسی شدبر دو گروه   تأثیر تمرین موسیقی پژوهشی در

با هاي ماهر، ملودي را  نتایج نشان داد که نوازنده. گروه دیگر نوازنده نبودند .ندبودسال سابقه تمرین 
دو نیمکره در  یعنی هر. دادند ها ملودي را با گوش چپ بهتر تشخیص می گوش راست، اما غیرنوازنده

ها  راست غیرنوازنده هماهر و نیمکر هاي چپ مغز نوازنده هنیمکرد، تقابلی دارن ، عملکردموسیقی پردازش
  ).2003، 2و منون 1لویتین(بیشترین دخالت را در پردازش موسیقی دارند 

  مناطق پردازش زبان و موسیقی در مغز - 4-2
مغزي واحدي براي زبان و براي موسیقی وجود نداشته باشد، اما حداقل  هدهد منطق ها نشان می بررسی

بر نواحی مشترك، برخی   علاوه. برخی نواحی مشترك بین پردازش زبان و موسیقی در مغز وجود دارد
   ).2004کولش و همکاران، (نواحی عصبی اختصاصی هم براي آنها وجود دارد 

  مناطق پردازش زبان در مغز -4-2-1
غالب براي زبان و گفتار  هعنوان نیمکر  کند و به می چپ مغز زبان و گفتار را مدیریت هطورکلی، نیمکر  به

راست انجام  هدچار آسیب شود، این وظیفه را نیمکر  که مغز در کودکی شود، اما درصورتی شناخته می
پس از تبدیل به  ،صوتیپیام  گوید ، می)2000(، به نقل از کندل و جسل )1398(فرد  مدنی .خواهد داد

هاي  هسته صورت دوطرفه به  جزء حلزونی عصب زوج هشت به ریقط از ،عصبی در حلزون گوش هتکان
فوقانی و  هاي زیتونی در آنجا پس از برقراري سیناپس به هسته یابد و النخاع انتقال می حلزونی در بصل

صورت دوطرفه پیام   ها به این هسته. دیاب پل مغزي انتقال می هاي نوار خارجی در پس از آن به هسته
داخلی در  صورت دوطرفه با جسم زانویی  دهند که خود به می عصبی را به اجسام دوقلوي تحتانی انتقال

طرفی  در شکنج هشل در لوب گیجگاهی و در عمق شیار شنوایی واقع هتالاموس و از آنجا با قشر اولی
واحد زمانی با  اي از بسامدها که در این ناحیه مجموعه ثانویه درقشر اولیه و  ،سپس. کند ارتباط برقرار می

اطلاعات به  ،پس از آن .دهند واج و مفهوم واژه را در مغز شکل می مفهوم ،شوند ریتم خاصی بیان می
ورنیکه . شود می غالب زبانی منتقل هبرودمن در لوب گیجگاهی در نیمکر 22 هورنیکه واقع در ناحی همنطق

حرکتی  ریزي محل پردازش دستور زبان و برنامه. معنایی است نظر خصوص از  زبان به محل پردازش
بروکا و ورنیکه نقش مهمی در گفتار و زبان  هطورکلی، دو ناحی  به .است بروکا هها در ناحی جهت اداي واژه

هر دو ناحیه توسط راه کمانی که . هاي حرکتی هستند ورنیکه حاوي نورون هبروکا و ناحی هناحی .دارند
 هورنیکه به ناحی هشده از ناحی اند و در آن اطلاعات پردازش  اي از اعصاب است به هم متصل شده دسته

  .شود بروکا بازمنتقل می
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گفتار و ها و همچنین اصوات واژهها و شبهبراي پردازش واژهکه  هدر یک تحقیق بررسی شد
انواع اصوات،  هکه براي هم هدر این تحقیق نشان داده شد. شود چه مناطقی در مغز فعال می غیرگفتار،

شکنج  نتیجه، احتمالاً در. شوند گیجگاهی فعال می هچه گفتاري و چه غیرگفتاري، شکنج هشل و صفح
تري  وسیع هرگفتاري، شبکبا اصوات غی  مقایسه همچنین، گفتار، در. هشل مسئول تحلیل حسی اولیه است

کلمات و گفتار  این، چون بین کلمات، شبه بر  علاوه. کند از قشر گیجگاهی و قشر مخ شنوایی را فعال می
شناختی  این نواحی مسئول پردازش واج وارونه تفاوتی مشاهده نشد، این نتیجه حاصل شد که احتمالاً

  ).2000، 1بایندر(هستند، نه پردازش معنایی 
  زپردازش موسیقی در مغ مناطق -4-2-2

مطالعات و آزمایشات نشان . اندهاي مختلفی از مغز دخیل اطلاعات موسیقی هم بخش تحلیل و  در تجزیه
در ادراك  هاي گیجگاهی هر دو نیمکره عمدتاً لوب. اندفعالمغز در موسیقی  هداده که هر دو نیمکر

موسیقی مشارکت دارند  هدر خروجی و جلوهاي پیشانی هر دو نیمکره  لوب. نقش دارندموسیقی 
چپ بیشتر به درك تنظیم سرعت  هتوان گفت نیمکر طورکلی، می  اما، به ؛)2006و همکاران،  2استوارت(

 هحال، هنوز هیچ منطق  این با. پردازد می صدا و طنین صدا راست به درك زیروبمی هو ریتم و نیمکر
این،  بر  علاوه). 2003، 3زاتور(شناخته نشده است  ساخت آهنگ مغزي واحد و خاصی براي ترکیب و

 هاي تري در پردازش چپ نقش مهم هکه نیمکر دهد ز نشان مییبین نوازندگان و غیرنوازندگان ن همقایس
به  1990 هاوایل ده هاي عصبی از با ریتم نیز شواهد زیادي از تصویربرداري  ارتباط در. موسیقی دارد

با شنیدن  چپ مغز ه طورکلی، نیمکر  به). 2001، 4شلاگ(دارند  چپ اشاره هیافتگی نیمکر تخصص
و  راست هماهنگی و گشتالت صدا هپردازد و نیمکر تحلیل اصوات موسیقی می و  موسیقی به تجزیه

فضایی روابط  هاي موسیقی، ترکیب راست در دریافت کلی پیام هواقع، نیمکر در. کند عواطف را درك می
در خواندن بدون کلام، درك الگوهاي ). 1381محمدي،  زاده(است  فضایی موسیقی مؤثرو درك مدت 

و  5استراتلون(راست نقش دارد  ههاي غیرکلامی آن نیز نیمکر ساختار هارمونی صداها و جنبه بلندي صدا،
  ).1984، 6زالانوسکی

فوقانی و  هلوب آهیان. کند درگیر میه اي را در هر دو نیمکر هاي گسترده پردازش موسیقی قسمت
پیشانی،  حرکتی در لوب پیش پیش همنطق. هاي موسیقی مشارکت دارند اي در تفسیر نت آهیانه شیار درون

شود،  هایی که با سازهاي مختلف نواخته می هاي پایه براي تشخیص قسمت و عقدهه لوب آهیانه، مخچ
هنگام تصورکردن یک آهنگ در ذهن یا  که در غیرنوازندگان نشان دادهشواهد پت اسکن  .شوند فعال می

همه فعال بودند؛ اما وقتی آهنگ  پیشانی بیش از پیش در ادارك موسیقی، لوب گیجگاهی راست و قشر
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و ریتم در  درك نت، آکورد). 1380، بل کمپ(شود  پیشانی چپ فعال می داراي شعر هم باشد، مناطق پیش
دستور زبان موسیقی در  قبیل جملات موسیقایی و یا تر از پیچیده قشر شنوایی ثانویه و درك مفاهیم

، 2و فردریکی ، کولش1ساملر(گیرد  صورت می، زیادي با مناطق زبانی دارند نواحی ارتباطی که همپوشانی
از  کند که با بسیاري جز قشر شنوایی مغز، نواحی بسیار دیگري را در مغز تحریک می  موسیقی، به ).2011

 در نحو جملات موسیقایی ؛گیجگاهی چپ همپوشانی دارند-نظیر نواحی پیشانیمناطق پردازش زبانی 
طورکلی،   به. )1398فرد،  مدنی( شود شود که نحو جملات زبانی پردازش می همان مناطقی پردازش می

اند که نواحی پردازشی و ادراکی موسیقی با نواحی درگیر در درك و دریافت  داده مطالعات بسیاري نشان
  .مپوشانی دارندزبانی ه

  درك و تولید زبان و موسیقی در مغز ختلالاتا - 4-3
  .شود در این بخش ابتدا اختلالات درك و تولید زبان و سپس موسیقی بررسی می

  اختلالات زبان -4-3-1
د و اختلالاتی در گفتار و زبان پدید کن یلی روند طبیعی خود را طی نمیدلا  گاهی مراحل فراگیري زبان به

ماندگی  برخی از دلایل تأخیر گفتار و زبان در کودکان، عقب). 1385پور و روشن،  گلپور، نیلی( آید می
زبانی است  هشنوایی، اختلالات طیف اتیسم، اختلال یکپارچگیِ حسی و آسیب ویژ ذهنی، فلج مغزي، کم

در کودکان، ترین علت تأخیر زبان  عنوان مهم  اختلال آسیب شنوایی به). 1394وامقی و همکاران، (
نابهنجاري یا کاهش میزان حساسیت شنوایی است که اثرات آن بر گفتار و زبان به میزان، نوع، ثبات و 

 زبان فراگیري حال در کودك که هایی سال در نقص شنوایی اگر. شنوایی بستگی دارد زمان شروع کم
 پیدا مهارت گفتار اینکه فرد در از پس اگر؛ اما، بود خواهد شدیدتر بسیار آن تأثیر باشد، شده ایجاد است

اکتسابی  چنین نقص. شود اختلال دچار چندان او تولیدي هاي توانایی که است بعید آید، کرد پدید
صدا،  و بلندي زیروبمی در شود، ازجمله تغییر فرد گفتار در تغییراتی به منجر زمان طول تواند در می

  .واژه آخر هاي همخوان حذف یا و ها همخوان برخی در کیفی تغییرات
مغزي  هدر اثر آسیب به مغز یا سکت که عمدتاً پریشی نوع دیگري از اختلال زبانی است یا زبان3آفازیا

به محل   بسته. شود آید و در آن فرد در بیان گفتار، درك، خواندن و نوشتن دچار مشکل می به وجود می
 قشري هنواحی اغلب شامل نواحی مرتبط زبانی در منطقاین . آسیب در مغز، انواعی از آفازیا وجود دارد

اکثر است که در بروکا، ورنیکه و در مسیر ارتباطات عصبی بین آنها  هاي، منطق لوب گیجگاهی و آهیانه
  .قرار دارد به توانایی تولید و دركمربوط   در نواحی عمدتاً وچپ  هبیماران در نیمکر

در   درك  اختلال) 1 :توان به سطوح مختلفی تقسیم کرد میطورکلی، اختلالات درك گفتار را   به
ساختار   درك  اختلال) 3؛ اختلال درك در سطح روابط منطقی دستوري) 2 ؛زبان  واژگان و  واجی  سطح  

  .)1392اصغري و زندي، ( رگفتا  زیرمتن  و  مضمون  درك  در  اختلال) 4 ؛ گفتار زنجیري 
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کوشش براي عدم ( پریشی پویا زبان از است  نیز عبارتهاي مغزي ناشی از آسیب هاي اختلالانواع 
شده و  پرسش مطرح هگون شکل تکرار پژواك  ل؛ گفتار فاقد نقص دستوري، اما بهگفتاري فعا ایجاد ارتباط

ظاهر   تکلم به( معنایی  پریشی  زبان و معنایی جاگویی   معنایی، نابه گویی  ربط بی، )یا بازگویی پاسخ قبلی
، )نامیدن در، اما دچار ضعف درك خوب و گفتار روان(پریشی ، نام)نظر معنایی دچار مشکل روان، اما از

 ،)هاي واجی دلیل ناتوانی در تشخیص مشخصه  نوشتن صحیح کلمات به در ناتوانی( نوشتارپریشی
گفتار روان و درك ( پریشی انتقالی زبان، )گویی واجی و اختلال در تکرار کلمات ربط بی( واجی  پریشی زبان

کلم ت( بروکا  پریشی زبان، )فراموشی کلمات( فراموشی  پریشی زبان، )خوب، اختلال در تکرار کلمات
ناتوانی در کاربرد (دستورپریشی  ،)ها ، اختلال در تولید واجبین کلمات و در آغاز جمله مکث در غیرروان،

هاي گفتاري  درك گفتاري اندك و نهایتاً تولید برخی توالی( فراگیر پریشی و زبان) الگوهاي دستوري
   ).1392 ،اصغري و زندي) (اي و تکراري کلیشه

  اختلالات موسیقی -4-3-2
ناتوانی در درك و دریافت  پریشی ادراكآگنوزیا یا . است 1یکی از اختلالات مربوط به موسیقی آگنوزیا

تواند اطلاعاتی از  آگنوزیا در موسیقی یعنی فرد نمی. دهد میعلت آسیب مغزي رخ   بهاست که موسیقی 
قادر به  و شود دریافت کند و یا در دریافت آن با تأخیر مواجه می، دانسته می که قبلاً را عناصر موسیقی

سختی   که بررسی ادراك موسیقی دشوار است، به آنجایی البته، از. تشخیص اصوات موسیقی نیست
 ).2008، 4و زاتور 3، پنون2چن(است  در بیمار از بین رفته هاي موسیقی م یک از ویژگیتوان پی برد کدا می

تواند در یک  فرد نمی: عدم حساسیت به صداي موسیقی) 1 :شود اصلی تقسیم می هآگنوزیا به دو دست
 عدم حساسیت به) 2. صداها یکسان هستند همقیاس موسیقی بین صداها تمایز قائل شود و از نظر او هم

مثال، ممکن   عنوان  این نوع آگنوزیا انواع متفاوتی دارد؛ به. تواند ملودي را به خاطر آورد فرد نمی: ملودي
است فرد نتواند نام ملودي را به خاطر آورد، ممکن است نتواند با آن زمزمه کند، یا حتی ممکن است 

  ).2007ساملر و همکاران، (نتواند آن را در ذهن خود بخواند 
شاهد آن اینکه برخی بیماران  ؛چپ است هعلت آسیب به نیمکر  و آگنوزیا هر دو به اآفازی احتمالاً

طور که گفتار ممکن است  همان ،اما). 2005کولش و سیبل، (مبتلا به آفازي، به آگنوزیا هم مبتلا هستند 
در نواحی مغزي مشخص پردازش شود، موسیقی هم ممکن است در نواحی مغزي مشخصی  صرفاً

برخی بیماران مبتلا به نقایص زبانی،  :است از  برخی شواهد آن عبارت). 2000کولش، (پردازش شود 
تی توانند آواز بخوانند و کلما دهند؛ برخی بیماران مبتلا به آفازي بروکا می توانایی موسیقی کمی نشان می

؛ برخی افراد دچار )2005، 5کولش و سیبل(را بخوانند که در شرایط معمول قادر به گفتن آن نیستند 
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در آنها سالم  آسیب مغزي در ادراك زیروبمی یا ملودي دچار مشکل هستند، اما ادراك ساختار زمانی
ی آنها سالم است است، یا برعکس، برخی افراد در ادراك زمانی دچار مشکل هستند، اما ادراك زیروبم

 ).2009و همکاران،  1پرتز(
پریشی یکی دیگر از اختلالات مربوط به موسیقی است که به ناتوانی شدید در درك  یا موسیقی 2آموزیا

صحیح یا تولید صحیح موسیقی اشاره دارد که ناشی از ناتوانی شناختی، ادراکی یا حرکتی نیست 
 ادراکیاختلال  کی: آموزیاي مادرزادي) 1: آموزیا وجود دارددو نوع ). 2022، 4و سارکامو 3شیوونن(

در درك و  عمدتاً العمر منجر به مشکلات مادامافراد به آن مبتلا هستند و  درصد 5تا  4 تقریباکه  يرشد
یک نقص عصبی : آموزیاي اکتسابی) 2 .)2017پرتز و وووان، ( شود یم یقیموس يصداها دیتولگاهاً در 

ندرت در   که به) 2015و همکاران،  5کلارك(ویژه سکته   از اثرات بیماري مغزي و بهموسیقایی ناشی 
  ).2022شیوونن و سارکامو، ( شود یداده م صیاستاندارد تشخ يها مراقبت

 دهد یشده از گفتار مشکل دارند، که نشان م استخراج آهنگ الگوي صیدر تشخ ایافراد مبتلا به آموز
است، نه صرفاً  ح بالاترونقص در سط لیدل  افراد به این در یقیگفتار و موسدرك زیروبمی در  نیب کیتفک

 )2003( پتلشواهد تصویربرداري عصبی ). 2005، 7وگریفیث 6پتل، فوکستون(تشخیص تغییر زیروبمی 
. هستند يا نوازندگان حرفه ا،یآموز حال غیرمبتلا به  عین و در یاآفاز فرد مبتلا به نیکه چند دهد نشان می

پردازش،  هیدر مراحل اولنشان داده که افراد مبتلا به آموزیاي مادرزاي ) 2018(و همکاران  8پژوهش سان
 نه يمادرزاد يایآموز هب مربوط اختلالاتهمچنین،  .دهند ینشان م ينحو -صرفی يها پردازش، نقص

در سطح  ينحو -یدر پردازش زبان، بلکه منجر به اختلال ينحو -یقیموس هاي تنها منجر به نقص 
  .شود یم ی نیزعصب

اي  هاي پیچیده هاي شناختی و عصبی نزدیکی هستند که مجموعه زبان و موسیقی نظامکلی،  طور  به
هاي  داده. و برخی دیگر مشترك نیستند ندیندهاي فرعی مرتبط دارند که برخی از آنها مشترکااز فر

زبان و  هدو حوز ههایی در توسع همراه شباهت  نوروفیزیولوژیک که پردازش معنایی و نحوي مشابه به
کنند که زبان و موسیقی اشتراکات  دهند، از این دیدگاه حمایت می موسیقی در مغز نوزاد را نشان می
  .)2008، 9یوهانسون( کنند زیادي دارند و یکدیگر را تکمیل می

  گیري نتیجهبحث و   - 5

                                                             
1 Peretz, I. 
8 Amusia 
3 Sihvonen, A. 
4 Särkämö, T. 
5 Clark, H.L. 
6 Foxton, J.M. 
7 Griffiths, T.D. 
8 Sun, Y. 
9 Johansson, B. 



  132 -107 ،1402  زمستان - پاییز – ، تابستان 65 - 64 – 63، شماره17فصلنامه پازند، سال/ 126

هاي دو نظام زبان و موسیقی گفت که ها و تفاوتتوان در خصوص شباهتبه آنچه گفته شد، می  توجه با
. شناختی و شناختی هستندهاي ارتباطی، نشانهدو نظام است و هرانسان  هزبان و موسیقی مختص گون

- ادراك مقوله هپدید همقایس. شناختی زبان بررسی و مقایسه شدندروانبه ملاحظات   توجه  این دو نظام با
ها در تمام گویشوران طبیعی مورد همخوان اي در دو نظام نشان داد که در پردازش زبان این پدیده در

اي در تشخیص فواصل نواختی و همچنین آنکه در پردازش موسیقی ادراك مقولهشود، حالمشاهده می
دان و با کسب دانش موسیقی مورد افراد موسیقی هاي موسیقی با تعلیم و آموزش دردرك و تشخیص نت

بررسی مراحل فراگیري زبان و موسیقی نشان داد که در هر دو نظام، مراحل رشد و . شودحاصل می
خصوص نظام پردازش  در. ویژه درمورد عوامل آوایی و نحوي، نسبتاً مشابه و همگام است فراگیري، به

شناختی واج هفعال نحوي و حلق هها نشان دادند که در هر دو نظام حافظعات و حافظه نیز پژوهشاطلا
فعال نحوي نقش  هداراي نقش مهمی هستند و در پردازش ساختار موسیقی نیز مانند ساختار زبان، حافظ

سطح نحوي و  به سطوح پردازشی مختلف مانند سطح آوایی،  توجه زبان و موسیقی با همقایس. مهمی دارد
دهد که در سطح پردازش آوایی براي زبان و موسیقی مسیرهاي پردازشی و سطح معنایی نشان می

در سطح نحوي در موسیقی . گذاردعوامل مشترکی وجود دارد و ریتم در زبان بر ریتم موسیقایی تأثیر می
قابلیت انتظار و قواعد  هو پدیدزایشی  هنظری/توان به ساختارهاي سلسله مراتبیتونال نیز مانند زبان، می

اي و مراتبی نواختی غیرمقوله اي قائل شد؛ اما، در موسیقی، برخلاف زبان، ساختارهاي سلسلهسازه
با نظام   ارتباط در سطح معنا و پردازش معنایی نیز، پردازش معنا در زبان عمدتاً در. نامتقارن هستند

 در. ها استبا نظام عواطف، احساسات و تداعی  ارتباط رمفهومی است، اما در موسیقی پردازش معنایی د
خوانی، نیز بررسی رمزگشایی نظام نوشتاري الفبایی زبان و نظام نوشتاري موسیقی یا نت هخصوص مقایس

خوانی متفاوت و ها در خواندن متن و نتها و ماهیت جهشدهد زمان تثبیتحرکات چشم نشان می
پردازش علایم موسیقی شدیداً تحت تأثیر عامل محدودیت زمانی در هاي چشمی در ها و جهشتثبیت

  .پردازش است
نظرگرفتن ملاحظات  زبان و موسیقی با در ههاي مربوط به مقایسدر نهایت، بررسی نتایج پژوهش

مغزي واحدي براي زبان و براي موسیقی وجود نداشته باشد، اما  هشاید منطق شناختی نشان داد کهعصب
نواحی درگیر در درك و دریافت زبانی برخی ی نواحی پردازشی و ادراکی موسیقی با حداقل برخ

دهد که هنگام گوش دادن به موسیقی،  هاي تصویربرداري عصبی هم نشان می یافته .همپوشانی دارند
صورت  ادراك ساختار یا نحو و نیز معناي موسیقی در همان نواحی مغزي و استفعال  بروکا هناحی
بر وجود داشتن نواحی مشترك در مغز براي   حال، علاوه این با .که مربوط به پردازش زبان استگیرد  می

لحاظ   نهایت، به در .پردازش زبان و موسیقی، برخی نواحی عصبی اختصاصی هم براي آنها وجود دارد
قدرتمند بیان آیند؛ سپس زبان به ابزار  موسیقی و زبان از یک منشأ شناختی اولیه پدید می، پیدایش

   ).1398افراشی و رشیدي، (شود  احساسات بدل می اندیشه و موسیقی به محمل عواطف و
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